Xupnpd2
Назначение программы
Xupnpd2 является кроссплатформенным DLNA-совместимым UPnP медиасервером для доставки OTT и IPTV трансляций одновременно на насколько устройств в пределах локальной сети.
К таким устройствам относятся DLNA-совместимые:
· Современные Smart TV различных производителей
· Игровые консоли Xbox One, PlayStation 4, PlayStation 3
· Бытовые мультимедийные плееры
· Смартфоны на базе Android и iOS (требуется приложение, например, UPnPlay совместно с  MX Video Player или VideoLAN)
· Программные плееры Windows Media Player 11 и выше, VideoLAN (VLC) и т.д.
При этом не нужно покупать или арендовать у провайдера специализированную STB приставку.
Для просмотра ТВ на плеере не требуется дополнительное программное обеспечение (исключением могут являться смартфоны и планшеты). За взаимодействие с сервером отвечает встроенное в DLNA-совместимый плеер ПО.
Т.к. xupnpd2 может функционировать непосредственно на домашнем беспроводном роутере или NASе, необходимости в дополнительном оборудовании, например, компьютере, тоже нет.
Источником цифрового телевидения может выступать Интернет провайдер (IPTV вещание мультикастом), OTT провайдер, либо иной источник HLS или HTTP потоков  в локальной сети или Интернете (в т.ч. публичный).
Кроме просмотра цифровых ТВ трансляций xupnpd2 дает возможность централизованного хранения фото, видео и музыки с доступом через локальную сеть   с любого DLNA-совместимого устройства. Поддерживаются все популярные контейнеры для хранения HD и SD видео, например, MKV, MP4, WMV, AVI, TS и M2TS. При просмотре видео возможна пауза, ускоренное воспроизведение, возобновление просмотра с последней позиции (зависит от плеера).
Ключевой особенностью программы является отсутствие транскодирования на стороне медиасервера. Это позволяет сохранить качество оригинала и дает возможность организовать цифровое ТВ вещание дома без использования мощного, дорогого и шумного дополнительного оборудования. Все что нужно — роутер с xupnpd2 и один или несколько «умных» телевизоров (один из вариантов использования).
Состав поставки

Программа существует для различных операционных систем, но варианты поставки различаются только исполняемым файлом и несколькими опциями в конфигурационном файле.

	LICENSE
	Текст лицензионного соглашения с конечным пользователем

	license.dat
	Файл с цифровой лицензией, выдается пользователю отдельно

	xupnpd.cfg
	Текстовый файл с настройками программы

	xupnpd.lua
	Вспомогательный скрипт для расширения возможностей программы

	xupnpd*
	Исполняемый файл, может называться xupnpd.exe, xupnpd, xupnpd-ar7xxx и т.д.

	www/
	Директория с ресурсами для Web-интерфейса программы

	media/
	Корневая директория для плейлистов, медиа-файлы и вложенных директорий


Системные требования

Для запуска программы потребуется один из следующих вариантов:

Компьютер под управлением GNU Linux, FreeBSD или Microsoft Windows 7 и выше (в случае более ранних версий может понадобиться установка Microsoft Visual C++ 2015 Redistributable).

Беспроводной роутер на чипсете Qualcomm Atheros или Broadcom с OpenWRT, DD-WRT или аналогичной прошивкой, имеющей возможность установки и запуска сторонних программ.

Raspberry Pi под управлением GNU Linux.

NAS на ARM под управлением GNU Linux.

Установка и запуск программы

Установка программы не требует специальных действия, достаточно поместить архив с дистрибутивом на роутер, NAS или компьютер и распаковать его там.

В случае с роутером, NASом, Linux и FreeBSD можно либо скачать архив из инетрнета, воспользовавшись командой wget или fetch, либо перенести архив на целевую машину командой scp или ftp (с Windows это возможно программой Winscp, Far и т. д.).

После этого архив нужно распаковать, например: «tar zxf xupnpd2-ar7xxx.tar.gz».

Для распаковки Windows версии достаточно кликнуть на архивный файл с программой (например, xupnpd2.zip) и перетащить вложенную в него директорию в удобное место на диске компьютера.

Перед запуском необходимо поместить, полученный отдельно license.dat в директорию с программой!
Для запуска на роутере, NASе, Linux и FreeBSD необходимо зайти на машину по SSH или telnet (либо воспользоваться системной консолью). После этого перейти в каталог с распакованной программой (например, «cd /usr/local/xupnpd-ar7xxx») и запустить ее (например, «./xupnpd-ar7xxx»).

Для запуска на Windows машине достаточно кликнуть на исполняемый файл программы (например, xupnpd.exe), иконка программы появится в системном лотке. Через контекстное меню по правой кнопке мышки доступны основные операции, например, перечитать содержимое директории «media/» после добавления в нее файлов и плейлистов.

Управление программой

Для добавления пользовательского контента необходимо поместить в директорию «media/» m3u плейлисты с IPTV и OTT ссылками в кодировке UTF-8 и/или медиа-файлы (mkv, mp4, wmv, avi и т. п.). Допускается создание вложенных директорий для группировки контента (глубина не ограничена) но не рекомендуется помещать файлы рядом с m3u плейлистами или директориями — это может вызвать проблемы с отображением на некоторых плеерах (например, игровых консолях), сначала лучше создать поддиректорию. Например:

media/

------MyPlayList.m3u

------Video/

------------movie1.mkv

------------movie2.mkv

После добавления новых файлов в директорию «media/» необходимо ее перечитать, это можно сделать браузером через Web-интерфейс по ссылке «http://X.X.X.X:4044», где X.X.X.X — IP адрес роутера или компьютера, либо через контекстное меню по правому клику мышки на иконке в системном лотке Windows.

Начало просмотра

После запуска программы, медиасервер «xupnpd2» должен отобразиться в списке DLNA серверов на всех совместимых плеерах в локальной сети. Например, на телевизорах Samsung доступ возможен через AllShare, на телевизорах LG через функцию Smart Share, на игровых консолях PlayStation 4 и Xbox One через встроенные мультимедийный плеер (ставится из PSN или Live), на смартфонах Android можно воспользоваться UPnPlay, на компьютере Windows Media Player и VideoLAN.

Содержимое сервера будет доступно в виде древовидного меню, соответствующего структуре директории «media/» на сервере, плейлисты отображаются как папки.

Для начала просмотра фильма или цифровой ТВ трансляции нужно выбрать нужный элемент в меню и нажать кнопку «play».

Структура плейлиста

Плейлист для просмотра OTT и IPTV каналов представляет собой плоский файл в кодировке UTF-8 с расширением «m3u» или «m3u8». Файл можно получить от контент-провайдера, скачать из Интернета или создать самостоятельно любым текстовым редактором, например «Блокнот» в Windows или «vim» в Linux. При использовании более мощных текстовых процессоров нужно сохранять файл в формате «txt» и переименовывать его руками в «m3u».

Плейлист должен начинаться с заголовка «#EXTM3U» (самая первая строка). Далее может идти опциональный «#EXT-X-M3U:». В этом заголовке можно указать серверу тип по умолчанию для всех ссылок в плейлисте, задать обработчик и фильтры для обработки элементов плейлиста и читабельное название плейлиста. Если не указать этот заголовок, то xupnpd2 будет пытаться сам определить тип и обработчик исходя из формата URL.

Параметр «type» может содержать мнемонику любого из известных программе mime типов, допустимые значения для видео и звука: avi, asf, wmv, mp4, mpeg, m2ts, ts, mov, mkv, 3gp, flv, webm, vob, ogv, aac, ac3, m2a, mp3, ogg, wma, mka, wav, flac, weba.

Для online трансляций мультикастом, HLS и HTTP рекомендуется использовать «ts» и только в случае проблем с воспроизведением на плеере имеет смысл попробовать другие варианты.

Параметр «handler» определяет обработчик плейлиста и может содержать цепочку из одного обработчика и нескольких фильтров, разделенных символом «/».  После имени фильтра или обработчика можно указать для него в круглых скобках параметры. Самый первый элемент в цепочке это обработчик или генератор контента. Он получает на вход специфичную для него ссылку из плейлиста, знает как ее обрабатывать и выдает на выход поток, который передается по цепочке от фильтра к фильтру пока не достигнет плеера. Фильтры могут вносить изменения в поток, буферизировать его, собирать статистику и т.д. и т.п.

Перед обработчиком (самый первый элемент в цепочке) допускается указание преобразователя ссылки для предварительной обработки прежде чем передать ее в конвейер. Имя преобразователя должно начинаться с символа «@». Логика работы преобразователей описана на языке Lua в файле xupnpd.lua

Параметр «name» может содержать читабельное имя плейлиста.

Примеры заголовка:

#EXT-X-M3U: type=ts handler=hls name="Мой плейлист"

#EXT-X-M3U: type=ts handler=hls/tsbuf(2M) name="Мой плейлист 2"

#EXT-X-M3U: type=ts handler=@click2stream/hls name="Веб камеры"

После заголовков располагаются пары строк, описывающих источник контента, например:

#EXTINF:-1, Minigolf Yumbo

http://minigolfyumbo.click2stream.com

Первая строчка содержит читабельное имя потока и опциональные атрибуты, вторая - URL, в формате понятном указанному обработчику. Среди атрибутов могут быть, описанные выше, type и handler, если нужно задать специфические правила обработки элемента плейлиста. Кроме того, допускается использование атрибута «logo», содержащего путь к обложке относительно корневой директории «www/». Формат по умолчанию — jpeg.

Пример (обложка находится в «xupnpd/www/art/minigolf.jpeg»):

#EXTINF:-1 type=ts handler=@click2stream/hls logo=art/minigolf.jpeg, Minigolf Yumbo

http://minigolfyumbo.click2stream.com

Обработчики и фильтры 

На текущий момент программа имеет несколько встроенных обработчиков и фильтров.

	http
	обработчик
	Обычные HTTP ссылки на TS потоки или статические файлы (в этом случае доступен мгновенный доступ к любому фрагменту файла)

	udp (или rtp)
	обработчик
	Мультикаст ссылки вида: «udp://@233.34.28.4:1001» и «rtp://@233.34.28.4:1002» (указывается IP адрес мультикаст группы) либо адрес и порт на сервере, куда источник ведет прямую трансляцию. В этом случае необходимо убрать «@». В качестве параметра обработчик воспринимает опциональное имя интерфейса, на котором ожидается мультикаст.

	tsfilter
	фильтр
	Нормализует TS поток, удаляя из него признаки ошибок транспортного уровня и приводя в порядок счетчики непрерывности.

	hls
	обработчик
	Работает согласно спецификации HLS, выдает поток с максимально возможной скоростью («как есть»), но возможна неравномерность битрейта (резкие скачки или временное отсутствие трафика). Используется по умолчанию.

	hls2
	обработчик
	Контроль битрейта с самого старта, поток равномерный, меняется плавно в соответствии с метаданными, получаемыми от источника. Надежный вариант, но, например, PlayStation 4 слишком долго заполняет буфер.

	hls3
	обработчик
	Быстрый старт для заполнения буфера в плеере с плавным  переходом к контролю битрейта. Гибрид между hls и hls2.

	hls4
	обработчик
	Отдает поток с максимальной скорость как hls, но опрос источника на предмет появления новых порций происходит асинхронно в фоновом режиме. Это позволяет снизить возможные задержки при воспроизведении и избежать прерывания просмотра на некоторых плеерах. Чуть более требователен к ресурсам.

	lua
	обработчик/фильтр
	Пользовательский скрипт на Lua. В качестве параметра передается имя скрипта.

	tsbuf
	фильтр
	Отсутствует в версии для Windows! Промежуточный циклический буфер для TS потока. Параметр — размер в байтах (допускается использование модификаторов «M» и «K».


При зависаниях, фризах, рассыпаниях картинки или прерывании просмотра HLS потоков рекомендуется попробовать все 4 реализации hls, а так же добавить tsbuf (размер подбирается опытным путем) и/или tsfilter. Эти меры могут устранить некоторые проблемы, но в конечном счете качество показа зависит от источника контента и используемого плеера.

Если плеер совсем отказывается показывать OTT или IPTV, то проблему можно попробовать решить сменой mime типа глобально (upnp_live_type в конфигурационном файле, требуется перезапуск программы) или с помощью type в плейлисте (требуется обновление плейлистов). Так же может помочь изменение disable_dlna_extras, mime_type_ts, upnp_proto_ts, dlna_extras_ts в конфигурационном файле.

Файл конфигурации

Все настройки программы содержатся в текстовом файле xupnpd.cfg. Нет необходимости в нем что-то меня, но продвинутым пользователям будет полезно описание параметров, влияющих на xupnpd2.

	log_level
	0 — не писать в журнал, 1 — только ошибки, 2 — ошибки и информационные сообщения, 3 — добавляются HTTP обращения, 4 — будет видно HTTP заголовки, 5 — SOAP запросы, 6 — SSDP обмен, 7 — внутренние события, 8 — отладочная информация (в этом режиме в журнале будет все). Если перед цифрой указать «-», то в журнал будут попадать сообщения только указанного типа.

	log_file
	Имя файла для ведения журнала либо адрес удаленного syslog сервера, например: «udp://192.168.1.100:514/local0».

	daemon_mode
	Запуститься в режиме «демона» (актуально для Unix-like систем).

	media_root
	Путь к корневой директории с контентом.

	multicast_interface
	Интерфейс по умолчанию для мультикаст трансляций (переопределяется в плейлисте). В Windows версии возможно указание только IP адреса, в остальных — IP и имя. Обычно это WAN.

	ssdp_interface
	Адрес или имя интерфейса локальной сети через который доступен xupnpd2. Обычно это LAN. В случае «auto» программа попытается выбрать интерфейс сама.

	ssdp_broadcast_delay
	Время в секундах между анонсами себя в сеть.

	ssdp_max_age
	Поле max-age в SSDP сообщениях.

	ssdp_group_address
	Адрес мультикаст группы для SSDP анонсов. Стандартное значение «239.255.255.250».

	ssdp_group_port
	Порт SSDP. Стандартное значение 1900.

	ssdp_server
	Имя сервера при SSDP взаимодействии (нигде не отображается).

	ssdp_loop
	true — SSDP сообщения будут доступны клиентам на локальной машине.

	ssdp_ttl
	Время жизни SSDP сообщения в хопах.

	http_proxy
	Адрес и порт HTTP прокси сервера. Допускается использование Basic авторизации. Пример: «user:pass@192.168.1.100:8080»

	http_port
	Порт, на котором доступен xupnpd2 при HTTP обращениях.

	http_backlog
	Backlog серверного сокета.

	http_rcv_timeout
	Максимальное ожидание запроса от клиента в сек. (0 — вечно).

	http_snd_timeout
	Максимальное время ожидания готовности клиента при переполнении буфера отправки (0 — вечно).

	http_keep_alive_timeout
	Максимальное время ожидания очередного запроса от клиента в рамках Keep-Alive соединения.

	http_keep_alive_max
	Максимальное количество запросов в рамках одного Keep-Alive соединения.

	http_max_post_size
	Максимальная длина тела POST запроса от клиента.

	http_www_root
	Путь к корневой директории Web-интерфейса и обложек.

	http_templates
	Имена урлов, на которые срабатывает шаблонизатор.

	live_rcv_timeout
	Максимальное время ожидания данных от источника трансляции.

	live_snd_timeout
	Максимальное время ожидания готовности клиента при переполнении буфера отправки, по истечении начнутся пропуски пакетов но связь не прервется.

	upnp_device_name
	Видимое название сервера. По умолчанию «xupnpd2 [имя_хоста]».

	upnp_device_uuid
	Уникальный идентификатор (UUID) сервера. По умолчанию генерируется автоматически при первом запуске.

	upnp_sid_ttl
	Время жизни сессии при подписке клиента на уведомления (уведомления не поддерживаются, поэтому не имеет значения).

	upnp_objid_offset
	Номер самого первого объекта на сервере.

	upnp_live_length
	Длина файла в случае online трансляций, не имеющих длины. По умолчанию «0», но возможны случаи когда плееру больше понравится «-1» или конкретное значение в байтах (максимально большое).

	upnp_live_type
	Тип online трансляций по умолчанию.

	upnp_http_type
	Тип HTTP ссылок по умолчанию.

	upnp_logo_profile
	DLNA профиль файлов с обложками.

	upnp_hdr_content_disp
	true — добавлять заголовок Content-Disposition в ответах.

	io_charset
	Кодовая страница файловой системы.

	db_file
	Путь к SQLite базе данных. В случае встраиваемых систем SQLite не используется для экономии места.

	disable_dlna_extras
	true — отключает дополнительные атрибуты в DLNA профилях. Может помочь если плеер отказывается воспроизводить.

	mime_type_*
	Модификатор mime типа (* - имя типа).

	upnp_proto_*
	Модификатор proto

	dlna_extras_*
	Модификатор доп. атрибутов.


